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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Einrichtung zum Entkeimen von Wasser, welches eine Sanitareinrichtung durchstromt 

@ Eine Einrichtung zum Entkeimen von Wasser umfa&t 
innerhalb eines Gehauses (2), welches vom zu reinigen- 
den Wasser durchstromt wird, eine UV-Lampe (12). Deren 
Strahlung ist auf das durchstromende Wasser und gege- 
benenfalls auf eine ebenfalls in deni Gehause (2) unterge- 
brachte FHtervorrichtung (22) gerichtet. Zur Erhohung der 
Intensitat der UV- Strahlung innerhalb des vom Wasser 
durchstromten Raumes ist an der Innenflache des Gehau- 
ses (2) ein Reflektor (40) angeordnet, der den Leuchtkor- 
per (13) der UV-Lampe (12) zumindest bereichsweise um- 
gibt. 
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Bcschrcibung 

Die lirfindung bet ri lit cine Einrichlung /.uni lintkeimen 
von Wasscr, welches eine Santl.areinriehlung durchstroml, 
mil 

a) cine ni Gchause, welches einen RinlaB unci einen 
Auslati fur das Wasscr uuiweisl; 

b) einer UV-Lampe, die inncrhalh des Gehauses angc- 
ordnel und deren Si rah lung auf das durchslromcndc 
Wasscr und gegebenen lulls auf eine c ben falls in dem 
Gchause unlergebrachte ] ; illcrvorrichlung gerichlet ist. 

Tn den lei /Jen Jahren sind die Gcfahren, die von mil Mi- 
k morgan is men, insbesondere Bakierien, Anioben oder an- 
deren liinzellern, verunreiniglem Wasscr im Sanilarbcreich 
ausgchen, /.unchmend deuLlicher geworden. Dcr lintkei- 
inung von Wasscr wird daher cine crhohlc Bedcuiung bcige- 
n lessen. In die sen i '/u sail i men hang wurde von Versuchen 
bench I cl. si ro men des Wasscr durch Best rah lung mil UV- 
Lichl zu enlkeimen, (lessen Wcllenlange gccignel isl, im 
Wasscr miigefuhrlc Mikroorganismen abzulolcn. /ur Vcr- 
zogcrung dcr Vcrweilzcil dieser [VTikroorganisnicn im Be- 
rcich dcr UV-Lampe kann cine zusalzlichc Filtcrvorrichlung 
eingcselzl werden. 

Bei bckannlen Hinrichtungen dereingangs genannlen Art 
isl die Ausnul/.ung dcr Strahlungsleistung, die von dcr UV- 
Lampe ausgehu deshalb schlechl, wcil cine holier Anteil dcr 
ausgeslrahllcn UV-Slrahlung voin Malerial des Cjehauses 
absorbicrl wird. Dies gill insbesondere Libera II dorl, wo die 
HinrichUing unniillelbar in dem iuclallisch.cn (ini allgcinei- 
ncn aus Messing beslchendcn) Gchause einer Sanitararma- 
l ur cingesclzl ist, also bcispielsweisc in einem Wanncnaus- 
iauf uniergebrachl isl. Insbesondere Messing hat sehr 
schlcchte Renexionseigenschaftcn llir die fiir die Rcini- 
gungswirkung besonders bcdculcnde UVG-Strahlung. 

Aulgabe dcr vorliegenden Lrhndung ist es, cine Inn rich- 
lung dcr cingangs genanntcn Art dcrarl auszugeslallcn, daB 
mil moglichst gcringer Leistung dcr UV-Lampe cine opli- 
male Dcsinfektionswirkung erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemati dadurch gelost, 
daB an dcr Inncnflache des Gehauses ein Refleklor angeord- 
nct isl, dcr den Leuchlkorper dcr UV-Lampe zumindest bc- 
reichsweisc derart umgibt, daB das Wasscr den Zwischcn- 
raum zwischen dem Leuchlkorper dcr UV-Lampe und dem 
Refleklor durch stromt. 

ErfindungsgemaR wird also in das Gchause dcr liinrich- 
lung zum linikeimcn von Wasscr ein zusalzlichcr Relleklor 
eingesctzt, dcr die auOcre Begrenzung des vom zu clesinli- 
zierenden Wasscr durchslromtcn Raumcs isl. Die innere Be- 
grenzung dieses Wasserweges wird dann vom Leuchlkorper 
dcr UV-Lampe (bzw. von einem diesen Leuchlkorper unige- 
benden Schutzrohr) gcbildet. Das von dcr UV-Lampe ausge- 
hende UV-Licht wird also nicht bereils nach dem erslcn 
Durchgang durch den vom Wasscr durchslromtcn Raum 
(und cine hier gegcbenenfalls vorgeschenc Filtcrvorrich- 
lung) von dem Gchause im wesenl lichen absorbicrl sondcrn 
wird, enlsprechend dem Renexionsvcrmogen des Reflck- 
lors, vielfach hin- und herreflekticrl, so daB die fiir die Dcs- 
infcklion wirksame Lichtintcnsital inncrhalh des vom Re- 
fleklor umgebencn Raumcs erheblich vergroBert ist. 

Bei einer besonders bevorzugien Ausfuhrungsform dcr 
Brfindung weist dcr Refleklor cine dcr UV-Lampe zuge- 
wandte Schichl aus fur UV-Lichi iranspareniem Malerial, 
welches gegenuber Wasscr korrosionsbcsliindig und in hy- 
gienischer Richtung unbedenklich isl, und eine von der UV- 
Lampe abgewandle Schicht mil hohem Re flexions vermogen 
fiir UV-Strahlung auf. Mil dieser Ausgeslaltung der Erfin- 



dung wird der Taisaehc Rcchnung getragen, daB Subsian- 
zen, die ein holies Reflex ionsvcmiogcn fur UVC-Lichl auf- 
weisen, im allgemcinen gegenuber Wasscr nicht bcslandig 
sind und aus gcsundhcil lichen Griinden nichi in di relet c Be- 
5 ruhrung mil dem slromenden Wasscr gelangen durfen, 
Durch den zwcischichligen Aulbau wird dieses Problem be- 
seiligt: Die nach innen, auf die UV-Lampe zu zcigende 
Schichl. aus iranspareniem Material kann so gcwahli wer- 
den. daB sic gegen das siromendc Wasscr bcslandig ist und 
to auBcrdem alien hygienischen Anforderungcn im I nschwas- 
serbereich geniigl. 

Die hochrefleklierende Schicht besleht. bevorzugl aus 
Aluminium oder aus MnO. 

Was die slrahlungsdurchlassige Schichl angehl, so wird 
15 bevorzugl. daB diese aus PTRi oder Ti() 2 bestehi. 

Besonders gccignel scheinl insbesondere diejenige Aus- 
gcsiallung der Lrhndung, bei wclcher die slrahlungsdurch- 
lassige Schichl aus cincm anorganisch-organischen fTybrid- 
polymer, vorzugsweise mil einem Silikalnclzwerk als anor- 
20 ganischer Komponcnlc, bcslchl. Dcrartige f Tybridpolvmerc 
weisen nichi nur besonders gule und in ihrcn liigenschaflen 
gcziclt. hcrslcllbare Barriercneigenschaften auf; sic sind 
auch in ihrer optischen Durchiiissigkeil durch Wall I dcr 
Strukturelementc beeintluBbar und konnen daher fur den 
25 vorliegcndcn Verwendungszwcck maBgeschnciileri werden. 

Hin A usfuh rungs bei spiel der Lrfin dung wird nachfolgend 
anh and der Zcichnung niiher erlauicrt; es zcigen: 

Fig. 1 einen Wanncnauslauf, der mil einer Linrichlung zur 
linlkcintung und Filirierung von durchlaufcndem Wasscr 
30 verse hen ist ; 

Fig. 2 einen schcmatischcn Axialschnill durch einen Tcil 
des in den Wanncnauslauf von Fig. 1 cingescizien Rcllek- 
lors. 

Der Wanncnauslauf, der insgesamt durch das Bezugszei- 

*s chen 1 gekennzeichnei ist, umfaBl einen im wesentlichen 
hohlzylindrischen Gchauscnianlel 2, der an seinem in der 
Fig. 1 rechtcn, der Gebaudewand benachbarlen Ende durch 
einen Montagesockcl 3 und an seine m gegenuberliegendcn 
Bnde durch einen Auslaufkopf 4 verschlossen ist. Monla- 

40 gesockel 3 und Auslaul^opf 4 sind jeweils durch cine den 
Gehausemantel 2 durclidringende Madenschraube 5 bzw. 6 
an dem Gehausenianlcl 2 montierl, welche in cine Umfangs- 
nut 7 bzw. 8 an dem Monlagesockel 3 bzw. dem Auslauf- 
kopf 4 eingreifl. 

45 Der Monlagesockel 3 weist eine parallel zur nichi darge- 
stelll.cn Monlagcwand verlaufende Wasserzulauloffnung 9 
auf, die in einen Wasserzulaufraum 10 einmundcl. Der Was- 
serzul auf raum 10 unigibi ringformig einen Aufnahmesockcl 
11 fiir cine UV-Lampe 12, deren I^eucht korper 13 sich axial 

50 durch den gesanilen (jehauscmanlel 2 hindurch bis in den 
Auslaufkopf 4 und dort bis iiber den in diescm vorgesehe- 
nen, nach unten zeigenden, als Auslaufotlnung dienenden 
Lulisprudler 14. 

Innerhalb des zylindrischcn Gehausemantels 2 isl ein Be- 

55 handlungsraum 19 ausgebildcl, der an beiden Slirnseil.cn je- 
weils durch cine Zwischenplatle 20 bzw. 21 begrcnzi isl. In 
dem Bchandlungsraum 19 isl cine Lillervorrichtung 22 un- 
iergebrachl, welche den Leuchlkorper 13 der UV-Lampe 12 
ringformig umgibl. Durchlrillsoffnungcn 23 in der erslcn 

60 / w i sclie n pi at I c 20 sorgc n da f u r, d a B d as Li be r di c Zu I a u loll - 
nung 9 in den Wasserzulaufraum 10 zustromendc Wasscr in 
einen erst en lei I raum 24 der Fillcrvorrichtung 22 slroml. 
Aus diescm durchlritt das Wasscr einen filleraktivcn Bereich 
dcr Filt.ervorrichi.ung 22 und gelangi in einen zweiien Teil- 

65 raum 25, von wo es Liber Durchgangsoffnungcn 26 der zwei- 
ien Zwischenplatle 21 in einen ringformigen Au si auf raum 
27 innerhalb des Auslaufkopfes 4 gelangt, wclcher mil dem 
Luftsprudlcr 14 konimuniziert. liinzelheilen der Ausgestal- 
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lung der Filtervorrichtung 22 unci der Wasserfuhrung zwi- 
schcn dcr Zulaufoffnung 9 und dcni Luftsprudlcr 14 sind 
hicr nicht von InLeresse. 

tn cine Erwciterung des nach rectus in der Zeichnung of- 
fcncn Auslaufkopfcs 4 ist ein Glasrohrstiick 2K eingescho- 5 
ben, welches den Leuchlkorper 13 der UV-Lanipe 12 auf ei- 
nem Stuck ihrer axialen Lange umgibt . Es besteht aus eineni 
Material, welches fur UVC-Strahlung undurchlassig isl , und 
ist. durch O-Ringc in der daigcsi.elll.cn Weise gegen den Aus- 
laufkopf 4 abgedichtct. 10 

In deinjenigen axialen Bereich, in welchem sich das Glas- 
rohrsluck 2S befindet, ist der Auslauflcopf 4 mit einem ring- 
segment art igen Fenster 29 verschen. Uber diescni Fenster 
29 ist ein Ring 30 aus eineni Ira n spare n ten, nicht notwendig 
klaren aber fluoreszierendem KunststolTniaterial eingelegt. 15 
Dieser Ring 30 ubernimmt gleichzeitig die Aufgaben einer 
Funktionsanzeige und einer Abdichtung zwischen clem 
hohlzylindrischcn Gchauscmantcl 2 und dcm Auslaufkopf 
4. 

In eine Ausnehmung an der Innenflache des Gehause- 20 
mantels 2 ist ein rohrformiger Rcflcktor 40 eingcselzL, der 
die auBerc Begrenzung des Bchandlungsraumes 19 bildet. 
Die Anordnung isl so, daB das Wasser zwischen der UV- 
Lampe 12 und dem hierzu koaxialen Reflektor 40 stromt. 

Der genaue Auftau des Relektors 40 isl der Fig. 2 zu en I- 25 
nehmen. Er umfaRt eine radial auBenliegende Schicht 42 aus 
einem Material, welches ein holies Reflexionsvermogen fur 
UVC-Strahlung aufweist, die fur die Desinfeklionswirkung 
von besonderer Bedeulung ist. An die Schicht 42 isl radial 
nach innen und auBerdem stirnseitig eine weitere Schicht 41 30 
angefugl, die fur die angesprochene UVC-Strahlung durch- 
lassig ist, gleichzeitig aber gegen uber dem Wasser, welches 
innerhalb der Schicht 41 des Reflektors 40 stronit, bestandig 
und fiir den Einsatz im Frischwasserbereich in hygienischer 
Hinsicht zugelassen ist, .15 

Die Fig. 2 kann beispielsweise wie folgt gelesen werden: 
Die radial auBenliegende Schicht 42 ist ein hochpoliertes 
Aluminiumrohr, welches an der Innenmanlelflache und 
slirnseitig mit PTFE, welches die Schicht 41 bildet, ausge- 
kleidei isl. 40 

Die Fig. 2 laBt sich auch in folgender Weise verstehen: 
Das Bezugszeichen 41 bezeichnet ein Rohr aus PTFE, wel- 
ches an der AuBeninantelflache mil einer Schicht (Bezugs- 
zeichen 42) aus hochreflektierendem MnO uberzogen ist. 

Als Material fur die strahlungsdurchlassige Schicht 41 45 
von Fig. 2 eignen sich insbesondere auch anorganisch-orga- 
nische Mi sen poly mere, wie sie unter der Marke "Onnocere" 
bekannt geworden sind. Es handelt sich dabei um die Ergeb- 
nisse von Sol-Gel-Reaktionen organisch niodifizierter Si- 
Alkoxide: In einem ersten Schritt wird ein anorganisches Si- 50 
likat-Netzwerk aufgebaut, wobei eine Kokondensation mit 
anderen Metalloxiden moglich ist. In einem zweiten Schritt 
erfolgt dann unter dem EinfluR von Wanne oder Strahlung 
der Aufbau eines organischen Netzwerkes, etwa auf der Ba- 
sis von Acryl, Vinyl, Epoxy und ahnlichen Subslanzen. 55 

Deranige Hybridpolyniere lassen sich durch Wahl der 
Bestandleile und die Reakiionsbedingungen sowohl hin- 
sichtlich ihrer Barriereeigenschaften als auch ilirer Strah- 
lungsdurchlassigkeit optimal an den vorliegenden Verwen- 
dungszweck anpassen. 60 

Die Funktion der beschriebenen Einricht ung ist wie folgt: 
Wird ein in der Zeichnung nicht dargeslelltes Ventil geoff- 
net, so stronit Wasser uber die Zulaufoffnung 9 und den 
Wasserzulaufraum 10 in den Behandlungsrauni 19 ein. Zu 
diescni Zcilpunkt ist in hicr nicht intcrcssicrcndcr Weise die 65 
UV-Lanipe 12 bereils eingeschaltet. Das Wasser, welches 
uber den ersten Teilrauni 24 der Filtervorrichtung 22, den 
filteraktiven Bereich der Filtervorrichtung 22, den zweiten 



Teilrauni 25 unci uber die Durchgangsoffnungen 26 der 
zweiten Zwischenplaite 21 zum Auslaufrauni 27 und von 
dort zum Luflsprudler 14 IlieBt, wird also von den Strahlen, 
wclchc die UV-T,ampe 12 aussendet erreichl. Hierin belind- 
liche Mikroorganisnien werden abgelotet. Bcim Durchstro- 
nien der Filtervorrichtung 22 werden diese Mikroorganis- 
nien auBerdeni zuruckgehalten. 

Das von der U V-Lampe 12 ausgchenden UVC-Licht wird 
von dcm Re tick lor 40, enlsprechend dem Re 11 ex ions verm o- 
gen der in ihm enthaltenen Schicht 42, mehrfach hin- und 
herreflekliert, so dal.^ sich in dem vom Reflektor 40 uingebe- 
nen Raum, der vom z:u reinigenden Wasser durchslromt ist 
und in dcm sich auch die Filtervorrichtung 22 befindet, eine 
hohe Intensitat der UVC-Strahlung aufbaut. Dies ennoglicht 
eine zuverlassige Desinfektion des zuslromenden Wassers 
bzw. die Ablotung von Mikroorganisnien, die von der Filter- 
vorrichtung 22 zuruckgehalten werden. 

MuB die Filtervorrichtung 22 oder dcr Rcflcktor 40 aus- 
gewechselt werden, kann der Auslaufkopf 4 einfach nach 
Loscn der Madenschraube 6 von dem Gehausemanicl 2 ab- 
gezogen werden, worauf die zweite Zwischenplaite 21 frei- 
licgt. Dicse kann jeizt. aus dem Gehausemantel 2 herausge- 
zogen werden. Nun isl die Filtervorrichtung 22 oder der Re- 
flektor 40 zum Auswechseln zuganglich. Die Wiedeniion- 
lage der verschiedenen Teile erfolgt in umgekehrler Reihen- 
folge. 

Patent an spriiche 

1. Einrichtung zum Entkeinien von Wasser, welches 
eine Sanitareinrichtung durchstromt, mit 

a) einem Gehause, welches einen EinlaB und ei- 
nen AuslaB fiir das Wasser aufweist; 

b) einer U V-Lampe, die innerhalb des Gehauses 
angeordnel und deren Strahlung auf das durch- 
slromende Wasser und gegebenenfalls auf eine 
ebenlalls in dem Gehause untergebrachle Filter- 
vorrichtung gerichtet ist, 

da durch gekennzeichnct, daB an der Innenflache des 
Gehauses (2) ein Reflektor (40) angeordnet ist, der den 
Leuchlkorper (13) der UV-Lanipe (12) zumindest he- 
re ichs weise derarr umgibt, daB das Wasser den Zwi- 
schenraum zwischen dem Leuchtkorper (13) der UV- 
Lanipe (12) und dem Reflektor (40) durchstromt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Reflektor (40) eine der U V-Lampe 
(12) zugewandte Schicht (41) aus einem UV-Licht- 
transparenten Material, welches gegenuber Wasser 
konosionsbestandig und in hygienischer Richtung un- 
bedenklich isl, und eine von der U V-Lampe (12) abge- 
wandte Schicht (42) mit hohem Reflexionsvennogen 
fur UV-Strahlung aufweist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die hochreflektive Schicht (42) aus Alu- 
minium bestehl. 

4. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die hochreflektive Schicht (42) aus MnO 
besteht. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die strahlungsdurchlassige 
Schicht (41) aus PTFE besteht. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die strahlungsdurchlassige 
Schicht (41) aus Ti0 2 besteht. 

7. Einrichtung nach einem dcr Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die strahlungsdurchlassige 
Schicht (41) aus einem anorganisch-organischen Hy- 
bridpolymer besteht. 
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8. Hinrichiung nach Ansprucli 7, dadurch gc-kenn- 
zcichnel, daf3 das anorganisch-organische TTybridpoly- 
mcr als anorganische Komponenlc cin Silikalnel/.werk 
enlhiill. 



Tlier/.u 2 Scilc(n) Zcichnungen 
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